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Euclide questo sconosciuto

Cosa sono gli Elementi di Euclide ?

» E un trattato di Geometria.

» Risale circa al Il secolo a.C.

> E diviso in 13 Libri.

» E scritto in greco classico
(attico).

» Geometria del piano e dello
spazio.

» Teoria delle proporzioni

Aritmetica dei numeri
Solidi platonici.
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» Quasi nessun dato biografico

Chi era Euclide

» A volte & detto Euclide di Alessandria.
» Proclo nel V secolo scrisse un
“Commento agli Elementi” e ci da
qualche scarsa indicazione.
» Altri indizi da Pappo (Il sec.d.C.) e
Stobeo (V sec.d.C.). EVCLIDES
fondazione Faro di
Alessandria Alessandria
n. Ales- | [morte di m. Ales- || m. Ari- n. Archi- n. Apol-
sandro M. | Platone sandro M.|| stotele mede lonio
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356 vita di Alessandro M. 323 regno di Tolomeo | 283
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Piccola digressione su Omero

Anche i poemi di Omero, il piu celebre poeta dell'antichita,
sono stati tra le opere letterarie piu diffuse al mondo.

Iliade Odissea

Ma di Omero non si sa praticamente niente, a parte qualche
leggenda.

E molti dubitano anche che sia esistito, e ritengono che
i suoi poemi siano un collage di opere di vari autori

F.Odetti



Euclide come Omero. E esistito davvero?

F.Odetti




Euclide come Omero. E esistito davvero?

E presente in tutte le biblioteche di

< matematica un’'opera colossale:
N. Bourbaki
T Eléments de mathématique”

Piu di venti volumi
S Pubblicata in Francia tra il 1935 e
il 1968 (e anche dopo).

HERMANN




Euclide come Omero. E esistito davvero?

E presente in tutte le biblioteche di

| matematica un’'opera colossale:
N. Bourbaki
T Eléments de mathématique”

Piu di venti volumi
S Pubblicata in Francia tra il 1935 e
il 1968 (e anche dopo).

Ma non c'é¢ mai stato un matema-

tico di nome N. Bourbaki.
& E un pool di matematici che hanno

HERMANN

voluto mantenere I'anonimato



Euclide come Omero. E esistito davvero?

E presente in tutte le biblioteche di

: matematica un’'opera colossale:
N. Bourbaki
T Eléments de mathématique”

Piu di venti volumi
S Pubblicata in Francia tra il 1935 e
il 1968 (e anche dopo).

Ma non c'é¢ mai stato un matema-

tico di nome N. Bourbaki.
E un pool di matematici che hanno
—_— voluto mantenere |'anonimato

Forse anche Euclide ¢ uno pseudonimo o
un gruppo di matematici...
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Euclide primo geometra di cui abbiamo un’opera

Secondo Proclo:  Euclide attinse da

Talete, che imparo la matematica da-
gli Egizi (secondo Erodoto).

Pitagora, il sommo.

La matematica pre-euclidea &
praticamente sconosciuta.

Talete e Pitagora sono avvolti nella
leggenda.

Di Teeteto, Ippocrate di Chio e Eudos-

Euclide (dalla “Scuola di Atene” SO di Cnido non si sa quasi niente.
Raffaello - ca. 1510 - Vaticano
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Ci sono giunti due aneddoti
(da Proclo e Stobeo, V secolo d.C.)

» Non esistono vie regie alla
geometria

» Dategli una monetina perché
possa dire di aver ricavato

qualcosa
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Alessandro Magno voleva costruire una citta col suo nome

L'architetto Dinocrate
propose di modellare il
monte Athos come sta-
tua di Alessandro.
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Dove sono stati scritti gli Elementi?

Alessandro Magno voleva costruire una citta col suo nome

Abusi
Sinai
Kerakleopolis

Alessandro preferi far
costruire a Dinocrate
una citta su una lingua
di sabbia in Egitto.

E nacque nel 332 a.C. la citta di Alessandria




Alessandria, una citta modernissima
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Alessandria citta monumentale
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Alessandria centro culturale e tecnologico

1l Faro

Euclide
Erofilo
Eratostene

Ctesibio
Abdaraxos
Archimede

La Biblioteca
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Alessandria oggi

1l Faro

Poco resta del-
I'antica citta
anche se Alessandria

cerca di ricordare il
glorioso passato

distrutto e sostituito da un fortino




Purtroppo gran parte della scienza
alessandrina ¢ andata perduta
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alessandrina ¢ andata perduta

Di Euclide ci sono rimasti gli Elementi,
ma non si sa niente dell’autore
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Giovanni Campano
da Novara

tradusse Gli Elementi
in latino dall’arabo

nel 1255 circa
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Giovanni Campano
da Novara

tradusse Gli Elementi
in latino dall’arabo

nel 1255 circa

11 primo libro
stampato al mondo
con figure
geometriche

Venezia - 1482

Preclarissimus liber
elementorum Euclidis

F.Odetti
ST
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Gli Elementi di Euclide

EVkAeidov 2 tolyela
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Gli Elementi di Euclide

EvkAeidov 2 tolyeia

otolxelov = eIemento‘

Per i platonici otouyeta
erano i quattro elementi

Euclide & detto 2 touxelwtig

Comunque useremo “Libro” invece di “Elemento”
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Piano generale dell’opera:

E costituito da 13 Libri (1" otouyeia )

1 geometria del piano:
dalle definizioni elementari al teorema di Pitagora

2 3 4 geometria del piano; i poligoni, la circonferenza
5 teoria delle proporzioni
6 uso delle proporzioni: similitudini

7 8 9 numeri primi, massimo comun divisore, numeri perfetti
10 grandezze incommensurabili (il piu vasto e difficile)

11 12 geometria dello spazio:
parallelepipedi, prismi, piramidi, coni, sfere

13 solidi platonici
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Come sono strutturati i Libri?
Ogni Libro & diviso in proposizioni numerate.
Euclide non usa un termine per proposizione, pone solo un
numero.

» Alcune proposizioni sono teoremi.
(Euclide non usa questa parola)
e terminano con
bmep €8¢l 8et€au.  cid che bisognava dimostrare.

v

Alcune proposizioni sono costruzioni.
e terminano con
omep £8eL olfjoow.  cio che bisognava fare.

v

A volte c’é un lemma (Afjppo).

v

A volte c'e un corollario, in greco moépLopaL.

v

Quasi ogni Libro inizia con le definizioni, in greco dpot.

v

[l primo Libro ha un’introduzione piu articolata.
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Le definizioni del primo Libro

Il primo Libro inizia con 23 definizioni (ky’ épot)

Le prime quattro definizioni

. Y1ueldv éoTv, o0 pépoc ovbév.
. Tpoppr) 8¢ pfikog amAatéc.
. [pappiic 8¢ mepator onpela.

. EdBela ypoppty éotwv, fitig €€ Toovu Toig 8¢’ Eatutiic
onpelolg KetTou.

~

N = ® K

opoc significa confine, termine.

F.Odetti
¥
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La prima definizione
Il primo 6pog¢
o. Lnuetdv éotv, ol pépog ovBév.
1. Il punto € cio che non ha parti
Letteralmente

1. Punto ¢, [cio che] non [ha] parte nessuna
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La prima definizione
Il primo 6poc
o. Lnuetdv éotv, o0 pépog ovBév.
1. Il punto € cio che non ha parti
Letteralmente

1. Punto ¢, [cio che] non [ha] parte nessuna

Euclide per punto usa onueiov (che significa anche “segno”)
Prima di Euclide per punto si usava otiypn

F.Odetti
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La prima definizione
Il primo 6pog¢
o. Lnuetdv éotv, ol pépog ovBév.
1. Il punto € cio che non ha parti
Letteralmente

1. Punto ¢, [cio che] non [ha] parte nessuna

Euclide per punto usa onueiov (che significa anche “segno”)
Prima di Euclide per punto si usava otiyun

Sesto Empirico (Il secolo d.C.) in Mpd¢ poBnpoctikote (Contro
i matematici) dice che i matematici affermano:

OTLYMT)V HEV ELVOLL OTUELOV AUEPEC KAl ABLOLOTATOV

essere il punto un segno senza parti e senza estensione

F.Odetti
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La prima definizione
Il primo 6poc
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1. Punto ¢, [cio che] non [ha] parte nessuna
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Prima di Euclide per punto si usava otiyun

Sesto Empirico (Il secolo d.C.) in Mpd¢ poBnpoctikote (Contro
i matematici) dice che i matematici affermano:

OTLYMT)V HEV ELVOLL OTUELOV AUEPEC KAl ABLOLOTATOV

essere il punto un segno senza parti e senza estensione

(matematici = grammatici, retori, geometri, aritmetici, astrologi, musici)

F.Odetti
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La prima definizione
Il primo 6poc
o. Lnuetdv éotv, ol pépog ovBév.
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essere il punto un segno senza parti e senza estensione

(matematici = grammatici, retori, geometri, aritmetici, astrologi, musici)

F.Odetti

9 ==
Forse la prima definizione non e di Euclide

UniGe
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Seconda e terza definizione

Secondo e terzo époc¢

B". Tpoyuun 8¢ pwiikog dmAotéc.

2. E linea & una lunghezza senza larghezza.

F.Odetti
¥
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Seconda e terza definizione

Secondo e terzo époc¢

B". Tpoyuun 8¢ pwiikog dmAotéc.

2. E linea & una lunghezza senza larghezza.

Y. [poppuiic 8¢ mepatar onueto.

3. E gli estremi di una linea sono punti
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La quarta definizione
Quarto époc
d. EvBelar ypouun gotwv, fitic é€ loov toic ¢’
gautiic onuelolg keltow.

4. La linea retta e quella che giace allo stesso modo
rispetto ai suoi punti.

F.Odetti
S
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La quarta definizione
Quarto époc
d. EvBelar ypouun gotwv, fitic é€ loov toic ¢’
€auTiig onuelolg KelTa.

4. La linea retta e quella che giace allo stesso modo
rispetto ai suoi punti.

Forse la definizione & apocrifa

Retta & 0Bela (ypoppu)

La retta & sempre terminata, (memepoopévn) aggiunge Euclide
diverse volte, quindi la parola che Euclide usa per retta indica
in realta un segmento

— B
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Altre definizioni interessanti

¢, Empdveio 8¢ éotv, & pfikog kol TA&TOC bvov Exel.

5. Superficie € cio che ha solo lunghezza e larghezza.
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Altre definizioni interessanti

¢, Empdveio 8¢ éotv, & pfikog kol TA&TOC bvov Exel.

5. Superficie € cio che ha solo lunghezza e larghezza.

(. ’Eminedoc dmupdveld éotiv, fitic €€ loov taic é¢ éoutiic
evBeloc keltouw.

7. Il piano & una superficie che giace allo stesso modo rispetto
alle sue rette.
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Yovia

Altre definizioni

angolo : inclinazione di due linee (anche non rette).
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Altre definizioni

ywviee angolo : inclinazione di due linee (anche non rette).

La retta perpendicolare: kd&Betoc e0Belar
k&Betog significa cadente (ortogonalmente).
E la retta che forma due angoli uguali:

ognuno & detto angolo retto: dpBelal ywvic.

B ‘Oletar 8¢ 1) éNdoowv dpOijc.

. ApPAeior yovia gotv 1 peilwv 6pbiic. \
11. L'angolo ottuso e quello maggiore del retto

12. E I'acuto e quello minore del retto.
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Altre definizioni

kUkAov cerchio

kévTpov centro

TiepLpepelal

circonferenza
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Altre definizioni

kOkAov cerchio

kévTpov centro

TiepLpepeila  circonferenza

Raggio come distanza tra centro e circonferenza:
dudotnua, cioé distanza.

Raggio come segmento dal centro alla circonferenza:

7 ék Tob kévtpou: la [retta] dal centro.

& O
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Altre definizioni

kKOkAov cerchio

kévTpov centro

TiepLpepeila  circonferenza

Raggio come distanza tra centro e circonferenza:
dudotnua, cioé distanza.

Raggio come segmento dal centro alla circonferenza:
7 ék Tob kévtpou: la [retta] dal centro.

7 Sudpetpoc il diametro (& un segmento)
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Tplywvov triangolo

Glossario

1 TAcvpd il lato
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Glossario

Tplywvov triangolo

1 TAcvpd il lato

ioémAcupov quello equilatero
toookehéc quello isoscele (stesse gambe)

okaAnvév quello scaleno (forse da okdlew
zoppicare).

A
A
[

TeTpAywvov quadrato

eTepounkec rettangolo, cioe con diverse misure,
ma & un &mol, poi usa la parola épBoymviov

tpanéClov quadrilatero qualunque (lett. piccola mensa).
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La ventitreesima definizione

kY. TapdInhol elow e00elon, oftwveg év @ odTd
gTumédw oboow kal kBochAdpevan gig &melpov €@’ Ekdtepa
T& pépm Tl undétepal cupTiTTovow AAAHALS.

23. Sono rette parallele, quelle che essendo nello stesso pia-

no e prolungate all’infinito da entrambe le parti, da nessuna
delle due parti si incontrano tra loro.
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La ventitreesima definizione

kY. TapdInhol elow e00elon, oftwveg év @ odTd
gTumédw oboow kal kBochAdpevan gig &melpov €@’ Ekdtepa
T& pépm Tl undétepal cupTiTTovow AAAHALS.

23. Sono rette parallele, quelle che essendo nello stesso pia-
no e prolungate all’infinito da entrambe le parti, da nessuna
delle due parti si incontrano tra loro.

—————

—————
R
-

-
e

Per vedere se due rette sono
parallele occorre prolungarle.
Ma é possibile farlo?
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I postulati
Altiuata
Il verbo aitéw significa “domando, richiedo”
In geometria viene tradotto con “postulo”.

Euclide enuncia cinque postulati:



29

I postulati
Altiuata
Il verbo aitéw significa “domando, richiedo”
In geometria viene tradotto con “postulo”.

Euclide enuncia cinque postulati:

Primo postulato

o. "Hthobw dmd movtodg onpeiov émi malv onpelov
eV0eloty Ypopnv &yoyelv.




29

I postulati

Altiuata
Il verbo aitéw significa “domando, richiedo”
In geometria viene tradotto con “postulo”.

Euclide enuncia cinque postulati:

Primo postulato
o. "Hthobw dmd movtodg onpeiov émi malv onpelov
eV0eloty Ypopnv &yoyelv.
1. Risulti postulato, richiesto che si possa condurre una retta
da un qualunque punto a un qualunque punto.

/o




29

I postulati

Altiuata
Il verbo aitéw significa “domando, richiedo”
In geometria viene tradotto con “postulo”.

Euclide enuncia cinque postulati:

Primo postulato

o. "Hthobw dmd movtodg onpeiov émi malv onpelov
eV0eloty Ypopnv &yoyelv.

1. Risulti postulato, richiesto che si possa condurre una retta
da un qualunque punto a un qualunque punto.

/o

‘Htnobw (perfetto imperativo del verbo aitéw) regge tutti i 5
postulati.
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Secondo, terzo e quarto postulato
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Secondo, terzo e quarto postulato
B. Kol memepaopévny edBeiav kot O ocuveyéic &
eV0eioc ékPahetv.
2. e [risulti postulato] che si possa prolungare una retta finita
in una retta [infinita] in modo continuo.
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Secondo, terzo e quarto postulato
B. Kol memepaopévny edBeiav kot O ocuveyéic &
eV0eioc ékPahetv.
2. e [risulti postulato] che si possa prolungare una retta finita
in una retta [infinita] in modo continuo.

Y. Kod Ttorvtt kévtpw kol Stootrhpartt kkAov ypdpeoBou.

3. e che si possa tracciare un cerchio con qualunque centro e
raggio.

¢’. Kol mdooac tog 6pBdc ywviag oo dANHAaLLC glvaLt.
4. e che tutti gli angoli retti siano uguali.
_—
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Il quinto postulato
g’. Kol éav gic 800 £00siog e00elar éumimrovoa T évtodc
kol €Tl T 0T pépT Ywviog 800 6pBdv ENdooovag ToLt,
gkBarhopévac tac 80o £00sioc €T &Telpov cupTiTTEW,
g9’ & pépm elolv al T@v 8o 6pBdV éNdoocovec.
Traduzione libera
Se una retta
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Il quinto postulato
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gkBarhopévac tac 80o £00sioc €T &Telpov cupTiTTEW,
g9’ & pépm elolv al T@v 8o 6pBdV éNdoocovec.
Traduzione libera

Se una retta interseca altre due altre rette e forma angoli
interni dalla stessa parte che siano minori di due angoli retti,

F.Odetti
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Il quinto postulato

g’. Kol éav gic 800 £00siog e00elar éumimrovoa T évtodc
kol €Tl T 0T pépT Ywviog 800 6pBdv ENdooovag ToLt,
gkBarhopévac tac 80o £00sioc €T &Telpov cupTiTTEW,
g9’ & pépm elolv al T@v 8o 6pBdV éNdoocovec.

Traduzione libera
Se una retta interseca altre due altre rette e forma angoli
interni dalla stessa parte che siano minori di due angoli retti,
allora le due rette, prolungate all'infinito si incontrano dalla
parte di questi due angoli.

—1
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Osservazioni sul quinto postulato

» Enunciato di Playfair (1795):

Da un punto esterno a una retta & possibile condurre
un'unica retta parallela.

F.Odetti
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Osservazioni sul quinto postulato

Enunciato di Playfair (1795):

Da un punto esterno a una retta & possibile condurre
un'unica retta parallela.

Molte altre formulazioni equivalenti, ma usano concetti
sviluppati piu avanti e non sappiamo ancora se
effettivamente esistono rette parallele.

Invece Euclide vuole introdurlo ora.
Euclide non adopera immediatamente questo postulato.

Euclide non dice che le due rette devono
essere sullo stesso piano. (dimenticanza?)

Euclide dice minori di due angoli retti
non somma minore di un angolo piatto.

Euclide non dice mai somma di angoli e ignora I'angolo
piatto.
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Le nozioni comuni
Ce ne sono cinque
Kowal &vvolow
o, T& @ adt® loa kol dAAAoLg éoTiv Toa.
1. Cose uguali a un’altra sono uguali tra loro

¢’. Kol t6 8lov tol pépoug peilédv [¢otw].

5. E il tutto & piu grande della parte

oy 7o

F.Odetti
2

0

o
UniGe
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Proposizione 1
of. Emi thic Sobeionc e0Bsioc memepaopévne Tpiywvov
ioéTAevpov cvothoooBat.

Su una data retta terminata, si collochi un triangolo equilatero.

F.Odetti

<2
UniGe
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Proposizione 1

of. Emi thic Sobeiong e0Bsioc memepaopévne tTpiywvov
ioéTAevpov cvothoooBat.

Su una data retta terminata, si collochi un triangolo equilatero.

r

Ma chi ci assicura che le due
circonferenze si incontrino in ['?

F.Odetti

UniGe
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Proposizione 1

of. Emi thic Sobeiong e0Bsioc memepaopévne tTpiywvov
ioéTAevpov cvothoooBat.

Su una data retta terminata, si collochi un triangolo equilatero.

r

Ma chi ci assicura che le due
circonferenze si incontrino in ['?

Puo essere considerato una specie di ulteriore postulato
baxd

UniGe
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1l finale della proposizione:

‘lobmAevpov Gpa éoti TO ABI Tpiywvov,
kol ouvéotoatan éml Thc dobesiong evBsioc
Temepaopévng tiic AB- Omep €8¢l Ttolfjoou.

d&pa percio

OTep €8¢l ToLjoou.
cio che bisognava fare. come dovevasi fare

Questa frase ricorre dopo ogni proposizione che sia una
costruzione geometrica.
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Proposizione 4: “Primo criterio di eguaglianza dei triangoli”

Edqv 800 tpiywva Tog 8Yo mAsupdg [taig] Suot mAsvpaic loog Exn ékatéporv ékatépqr kol
THV ywviav TH, ywvia lonv Exn Thv UTtd TdHV lowv evBeldv Teplexopévny, kal THv Bdow Th
Bdoet lonv &Zel, kol TO Tplywvov Td, Tprydve ioov Eotaun, kol ol Aoitad ywvic Talg Aoirais
ywvicg ool Ecovtal ékatépa Ekatépa, V@ &g ai loal TAevpal LTToTEivoLOLY.

Se
AB=AE A A
Ar=A7Z
BAI=EAZ
i triangoli sono
congruenti. B r E 7

F.Odetti
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Proposizione 4: “Primo criterio di eguaglianza dei triangoli”

Edqv 800 Tpiywva Tog 8%o mAsupdg [taic] Suot mAsvpais loog Exn ékatépov ékatépr kol
THV ywviav TH, ywvie lonv Exn Thv ITd TAHV lowv e0BetdV Teplexopévny, kol THV Bdow T
Bdoet lonv &Zel, kol TO Tplywvov Td, TPLydve loov Eotau, kol ol Aotttad ywvict Talg Aoimais
ywvicg loal Ecovtal ékatépa Ekatépa, V' &g ai loal TAevpal UTtoTEivoLoLY.

Se
AB=AE A A
Alr=AZ
BAr=EAZ
i triangoli sono

congruenti. B ) r E . 7

La tesi di Euclide:

» le basi sono uguali

F.Odetti

UniGe
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Proposizione 4: “Primo criterio di eguaglianza dei triangoli”

Edqv 800 Tpiywva Tog 8%o mAsupdg [taic] Suot mAsvpais loog Exn ékatépov ékatépr kol
THV ywviav TH, ywvie lonv Exn Thv ITd TAHV lowv e0BetdV Teplexopévny, kol THV Bdow T
Bdoet lonv &Zel, kol TO Tplywvov Td, TPLydve loov Eotau, kol ol Aotttad ywvict Talg Aoimais
ywvicg loal Ecovtal ékatépa Ekatépa, V' &g ai loal TAevpal UTtoTEivoLoLY.

Se
AB=AE A A
Ar=A7Z
BAI=EAZ
i triangoli sono
congruenti. B A r E A 7

La tesi di Euclide:
» le basi sono uguali
» i triangoli sono uguali

» gli angoli alla base adiacenti ai lati uguali sono uguali a
ciascuno degli angoli corrispondenti.  Odett

UniGe
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L’aggettivo (0OC

Per Euclide Tooc significa equivalente e non congruente.

F.
S

.Odetti
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L’aggettivo (0OC

Per Euclide Tooc significa equivalente e non congruente.
Per esempio, nella proposizioni 35 e 41
A A E Z A A I
H
B T
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B DL I E AL VA
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L’aggettivo (0OC

Per Euclide Tooc significa equivalente e non congruente.
Nella proposizione 4 ci sono 7 elementi equivalenti (ioot)

A A

B DL I E AL VA

Questo primo “teorema” termina con

dmep &del Setou.

cio che bisognava dimostrare.  come dovevasi dimostrare

Questa frase ricorre dopo ogni proposizione che sia un
teorema. F.Odetti

<2
UniGe
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Proposizione 5:
Se il triangolo & iso-
scele, gli angoli alla
base sono uguali.
(Pons asinorum)

F.Odetti

UniGe



Proposizione 5: A Proposizione 6:

Se il triangolo & iso- Se gli angoli alla ba-

scele, gli angoli alla se sono uguali, il

base sono uguali. B r triangolo e isoscele.

(Pons asinorum) 7 - Teorema inverso
A E (&vtiotpoyog)

F.Odetti
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Proposizione 5:
Se il triangolo & iso-
scele, gli angoli alla
base sono uguali.
(Pons asinorum)

zZ
A

B

r

H
E

Proposizione 6:
Se gli angoli alla ba-
se sono uguali, il
triangolo e isoscele.
Teorema inverso
(&vtiotpoyoc)

Prima dimostrazione “per assurdo” di Euclide

F.Odetti
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Proposizione 5:
Se il triangolo & iso-
scele, gli angoli alla
base sono uguali.
(Pons asinorum)

Z
A

B

r

H
E

Proposizione 6:
Se gli angoli alla ba-
se sono uguali, il
triangolo e isoscele.
Teorema inverso
(&vtiotpoyog)

Cosa ¢ la dimostrazione per assurdo ?

Regola di logica (modus tollens)
Sono logicamente equivalenti:

Se P, allora T

Se non T, allora non P

Nella pur celebrata logica aristotelica, non esiste questo concetto
basilare, che pero e chiarissimo in Euclide e verra riscoperto

dalla logica medievale.

F.Odetti
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Proposizione 5: A Proposizione 6:

Se il triangolo & iso- Se gli angoli alla ba-

scele, gli angoli alla se sono uguali, il

base sono uguali. B r triangolo e isoscele.

(Pons asinorum) 7 - Teorema inverso
A E (&vtiotpoyoc)

Cosa ¢ la dimostrazione per assurdo ?

Regola di logica (modus tollens) Se P, allora T
Sono logicamente equivalenti:  Se non 7T, allora non P

Non diciamo “Se T fosse falsa” , diciamo “Se 7 é falsa”
Cosi fa Euclide:

Ei yop &wiodg éotv 1) AB tf) AT, 1) tépar adtdv peilwv otiv.
Se infatti AB & diversa da Al', una delle due & piu grande.

cio € assurdo;
cio & fuori luogo;

F.Odetti
3

E termina con émep d&tomov
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Curiosita: i tre criteri di eguaglianza

Nei testi di geometria correnti

Primo criterio Secondo criterio Terzo criterio
(LAL) (ALA) (LLL)
A A A
B C B C B C
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Curiosita: i tre criteri di eguaglianza

Nei testi di geometria correnti

Primo criterio Secondo criterio Terzo criterio
(LAL) (ALA) LLL)

In Euclide

Primo criterio Secondo criterio Terzo criterio
(LAL) (LLL) (ALA)

A

A A B@/QA




40

La proposizione 17
Mavtdc Tprydvou ol 8%o ywviow 8o dp0dv éNdooovéc
elol Ttévtii petalapBovdpevor.

Per ogni triangolo, due angoli presi insieme sono meno di
due angoli retti
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Mavtdc Tprydvou ol 8%o ywviow 8o dp0dv éNdooovéc
elol Ttévtii petalapBovdpevor.

Per ogni triangolo, due angoli presi insieme sono meno di
due angoli retti A
In modo piu chiaro:

La somma di due angoli interni di un
triangolo & inferiore a un angolo piatto. B r
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Mavtdc Tprydvou ol 8%o ywviow 8o dp0dv éNdooovéc
elol Ttévtii petalapBovdpevor.

Per ogni triangolo, due angoli presi insieme sono meno di
due angoli retti A
In modo piu chiaro:

La somma di due angoli interni di un
triangolo & inferiore a un angolo piatto. B r

Euclide dimostrera nella prop.32 che o L
O cara piota mia, che si t’insusi,

L dei lii i di Che come veggion le terrene menti
a somma del tre angoll Interni di un Non capere in triangol due ottusi,

triangolo & un angolo piatto. RS
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La proposizione 17
Mavtdc Tprydvou ol 8%o ywviow 8o dp0dv éNdooovéc
elol Ttévtii petalapBovdpevor.

Per ogni triangolo, due angoli presi insieme sono meno di
due angoli retti A
In modo piu chiaro:

La somma di due angoli interni di un
triangolo & inferiore a un angolo piatto. B r

Euclide dimostrera nella prop.32 che o L
O cara piota mia, che si t’insusi,

L dei lii i di Che come veggion le terrene menti
a somma del tre angoll Interni di un Non capere in triangol due ottusi,

triangolo & un angolo piatto. (Lt 2OV, LR

Perché Euclide enuncia un teorema “debole”, se poi
dimostrera la versione “forte”? F.Odeti

e
UniGe
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Le proposizioni 17 e 32

Proposizione 17 Proposizione 32

La somma di due ango- La somma dei tre angoli in-
li interni di un triangolo & terni di un triangolo & un
inferiore a un angolo piatto. angolo piatto.

Perché Euclide enuncia un teorema “debole”, se poi
dimostrera la versione “forte”?

F.Odetti
S
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Le proposizioni 17 e 32

Proposizione 17 Proposizione 32

La somma di due ango- La somma dei tre angoli in-
li interni di un triangolo & terni di un triangolo & un
inferiore a un angolo piatto. angolo piatto.

Perché Euclide enuncia un teorema “debole”, se poi

dimostrera la versione “forte”? A

» Per dimostrare la proposizione 17
non occorre il quinto postulato

» Per dimostrare la proposizione 32
occorre il quinto postulato

F.Odetti
S
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Le proposizioni 17 e 32

Proposizione 17 Proposizione 32

La somma di due ango- La somma dei tre angoli in-
li interni di un triangolo & terni di un triangolo & un
inferiore a un angolo piatto. angolo piatto.

Perché Euclide enuncia un teorema “debole”, se poi

dimostrera la versione “forte”? A

» Per dimostrare la proposizione 17
non occorre il quinto postulato

» Per dimostrare la proposizione 32
occorre il quinto postulato

Euclide non usera mai la proposizione 17

Ma vuole far vedere fino a che punto si puo arrivare senza
usare il quinto postulato.
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Le prime 28 proposizioni

Le prime 28 proposizioni del Libro 1
non usano il quinto postulato.
Euclide non lo usa fintantoché non gli & indispensabile.

F.Odetti
S




42

Le prime 28 proposizioni

Le prime 28 proposizioni del Libro 1
non usano il quinto postulato.
Euclide non lo usa fintantoché non gli & indispensabile.

Nella geometria iperbolica (geometria
non-euclidea del XIX secolo)

» Non vale il quinto postulato

» Da un punto esterno si possono
condurre infinite rette parallele

» La somma degli angoli interni di
un triangolo & meno di 180°

F.Odetti
»
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Le prime 28 proposizioni

Le prime 28 proposizioni del Libro 1
non usano il quinto postulato.
Euclide non lo usa fintantoché non gli & indispensabile.

Nella geometria iperbolica (geometria
non-euclidea del XIX secolo)

» Non vale il quinto postulato

» Da un punto esterno si possono
condurre infinite rette parallele

» La somma degli angoli interni di
un triangolo & meno di 180°

Ma fino alla proposizione 28
Euclide & un geometra non-euclideo

F.Odetti
S
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Le proposizioni 28 e 29 E\
H

Proposizione 28 : A

Se due rette sono tagliate da una
trasversale e la somma degli an-

goli interni e pari a due retti, le
due rette sono parallele.

F.Odetti
S
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Le proposizioni 28 e 29 E\
H

Proposizione 28 : A
Se due rette sono tagliate da una
trasversale e la somma degli an-
goli interni e pari a due retti, le

due rette sono parallele. @\
z
Ora Euclide vuol dimostrare il viceversa (dvtiotpogog)

Proposizione 29 :

Se due rette sono parallele e
sono tagliate da una trasversa-
le, allora la somma degli angoli
interni € pari a due retti.
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Le proposizioni 28 e 29 E\
H

Proposizione 28 : = =

Se due rette sono tagliate da una
trasversale e la somma degli an-

goli interni e pari a due retti, le r A
due rette sono parallele. @\

z
Ora Euclide vuol dimostrare il viceversa (dvtiotpogog)
Proposizione 29 :
Se due rette sono parallele e ma per questo e
sono tagliate da una trasversa- indispensabile il
le, allora la somma degli angoli quinto postulato

interni € pari a due retti.

F.Odetti
3
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Le proposizioni 28 e 29 E\
H

Proposizione 28 : A =

Se due rette sono tagliate da una
trasversale e la somma degli an-

goli interni e pari a due retti, le r A
due rette sono parallele. @\

zZ
Ora Euclide vuol dimostrare il viceversa (dvtiotpogog)
Proposizione 29 :
Se due rette sono parallele e ma per questo e
sono tagliate da una trasversa- indispensabile il
le, allora la somma degli angoli quinto postulato

interni € pari a due retti.

E senza questa proposizione e le successive non
si potra dimostrare il teorema di Pitagora
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La proposizione 47

‘Ev toic épboywviolc tprydvolc td amd Thc TV SpOnv
ywvioy vmotewvolong mAseupdlc TETpdywvov iocov EoTi
Tolg Amd TV THV SpONV Ywviov TeplexovoDdV TAEVPDV
TETPALYDVOLG.
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La proposizione 47

‘Ev toic épBoywviolc Tprydvolg to amod the Thv opbnv
Yoviav OTotewovone Thevpdic TeTpdywvov (oov éoTi
TOlg &To TAV TNV 6pBNV ywvicy TepleXouo®v TAEVP@OV
TETPALYWDVOLG.

Letteralmente:
Nei triangoli rettangoli, il quadrato sul lato teso sotto
I'angolo retto & uguale ai quadrati sui lati che circondano
I'angolo retto.

F.Odetti

UniGe



La proposizione 47

‘Ev toic épBoywviolc Tprydvolg to amod the Thv opbnv
Yoviav OTotewovone Thevpdic TeTpdywvov (oov éoTi
TOlg &To TAV TNV 6pBNV ywvicy TepleXouo®v TAEVP@OV
TETPALYWDVOLG.

Letteralmente:

Nei triangoli rettangoli, il quadrato sul lato teso sotto
I'angolo retto & uguale ai quadrati sui lati che circondano
I'angolo retto. 3
N H K
E universalmente nota come A
Teorema di Pitagora. z
B r

Euclide non usa qui la parola cateto
(ma k&Betocg eVBelor = retta ortogonale)

F.Odetti

perd usa ipotenusa (Umotewoboa, tesa sotto)
A
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La dimostrazione originale di Euclide

)

A A E

mulino a vento sedia della sposa coda di pavone F.0dett
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La dimostrazione originale di Euclide

<)

A A E

| triangoli sono uguali
(primo criterio di eguaglianza)
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La dimostrazione originale di Euclide

(C)
H K
A
Z
B
A A E
Il triangolo € meta del parallelogramma F.Odetti

(proposizione 41)
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La dimostrazione originale di Euclide

)

A A E

Il triangolo € meta del parallelogramma F.Odetti

(proposizione 41)
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La dimostrazione originale di Euclide

)

A A E

| parallelogrammi sono uguali per la transitivita F.0det
detto comunemente primo teorema di Euclide

UniGe
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La dimostrazione originale di Euclide

)

A A E

Stesso ragionamento per |'altro cateto
e si conclude

F.Odetti
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Alcune curiosita tratte dai Libri successivi

F.Odetti
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Alcune curiosita tratte dai Libri successivi

» Nel secondo, sesto e tredicesimo Libro la sezione aurea.
Trv SoBeloav eubelay emepaopévnyv dkpov kol péoov
Aoyov Tepelv.

Dividere una data retta terminata in estrema e media
ragione.




40

Alcune curiosita tratte dai Libri successivi

» Nel secondo, sesto e tredicesimo Libro la sezione aurea.
Trv SoBeloav eubelay emepaopévnyv dkpov kol péoov
Aoyov Tepelv.

Dividere una data retta terminata in estrema e media
ragione.

» Nel quinto Libro si definisce la proporzione (dvahoyie).

» La definizione di quattro grandezze in proporzione &
molto complicata e fu criticata come inutilmente pedante
da molti, tra cui Galileo.

F.Odetti
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Alcune curiosita tratte dai Libri successivi

Nel secondo, sesto e tredicesimo Libro la sezione aurea.
Trv SoBeloav eubelay emepaopévnyv dkpov kol péoov
Aoyov Tepelv.

Dividere una data retta terminata in estrema e media
ragione.

Nel quinto Libro si definisce la proporzione (dvahoyic).

La definizione di quattro grandezze in proporzione &
molto complicata e fu criticata come inutilmente pedante
da molti, tra cui Galileo.

Solo nella seconda meta del XIX secolo si riconobbe che
Euclide aveva anticipato di 22 secoli |a definizione di
numero reale.

F.Odetti

<2
UniGe
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Alcune curiosita tratte dai Libri successivi

F.Odetti



ar

Alcune curiosita tratte dai Libri successivi

» Nel settimo ottavo e nono Libro, Euclide tratta i numeri
che pero sono visti come grandezze.

A H—
B——

E A 7

e da le definizioni di
» Numero primo : mp&dtoc &ptBudc
» Massimo Comun Divisore : t0 péylotov kowodv pétpov
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Alcune curiosita tratte dai Libri successivi

» Nel settimo ottavo e nono Libro, Euclide tratta i numeri
che pero sono visti come grandezze.

A H—
B——

E A 7

e da le definizioni di
» Numero primo : mp&dtoc &ptBudc
» Massimo Comun Divisore : t0 péylotov kowodv pétpov
» Nel decimo definisce le
grandezze incommensurabili:  dolOppetpo peyén
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Un papiro trovato a Ossirinco
che contiene una proposizione del Libro 2

F.Odetti
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Un papiro trovato a Ossirinco
che contiene una proposizione del Libro 2

dpBoydviov e teTpdywvov a®—b* = (a—"b)(a+b)

F.Odetti
> =
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Un papiro trovato a Ossirinco
che contiene una proposizione del Libro 2

dpBoydviov e TeTpdywvov a?—b*=(a—"0b)(a+0)

Non esiste una via regia alla Geometria, ma quella che
troviamo nei libri attuali & sicuramente piu agevole.

F.Odetti
> -




F. Odetti

Universita di Genova

Grazie per I’attenzione !
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yel
ora
gra
bro
vio
[ ABab 123 bron
I ABab 123 brown
I ABab 123 bru
I ABab 123 ver
I ABab 123 bdx
I ABab 123 lawn
N ABab 123 aqu
I ABab 123 azu
IS ABab 123 mar
sil

Colori

lyel

1os

gre
lightsea
lil

sky

sea

I ABab 123 magenta
BN ABab 123 red
N ABab 123 blue
yellow
I ABab 123 black
N ABab 123 cyan
[ ABab 123 green




